Campos de fuerza centrales descritos mediante la
teoriam, Partel.

Horst Eckardt;
AIAS. y UPITEC

(www.alas.us, www.upitec.org)
Documento 449, Copyright © por ATAS
Junio 2, 2022

Traduccion: Alex Hill

Resumen

La intrroduccion dela teoriam fue un reemplazo de la erréneateoria
de campo de Einstein.  Lanuevateoria se aplico en el &rea macroscopica
a problemas de gravitacién usando la teoria de Lagrange. Extendemos aqui
e formalismo subyacente atodo el alcance de la geometria de Cartan, ob-
teniendo todaslas cantidades internas como conexiones de espin paraun
dado potencial.

Los resultados son validos para ambas estructuras centrales, electromagné-
ticay gravitacional. Obtenemos una nueva fuerza central que se origina de
laestructura geométricay del espaciotiempo mismo.  Ademas, aparece un
nuevo campo rotacional, aun cuando no hay partes rotacionales en el poten-
cial. El enfoque de lateoriam, que se basa en el elemento lineal del espacio-
tiempo de larelatividad general, puede generalizarse sin cambios esenciaes
en los resultados.

Palabras clave: Teoriade campo unificada; teoriam; simetria central; gravitacion;
€electromagnetismo.

1 Introduccion.

Lateoria ECE es lainterpretacion fisica de la geometriade Cartan, lacua se hadesarrollado

desde el afio 2003.  Reemplazalateoriade Einstein de larelatividad general al introducir la
torsion en lafisicatedrica.  Latorsion fue inferida por Cartan para completar la geometriade
Riemann, lacual solo contiene curvatura. Latorsion no puede despreciarse porque la curvatura
siempre esta vinculada con latorsion. El establecer latorsion como igual a cero conduce a con-
tradicciones. Por |o tanto, la ecuacion de campo de Einstein ya no se sustenta, y solo puede con-
siderarse como una aproximacion en el caso de campos débiles, donde transita hacia la teoria
ECE sdlo bajo ciertas circunstancias [7].

Sin embargo, loque si retienesuvaor eslamétrica del espaciotiempo, que describe las
coordenadas curvilineas tal como éstas aparecen en lateoriade larelatividad de Einsteiny en la
teoria ECE. Lateoriam [5] se dedujo a partir de esta métrica. Describe la distorsion de las coor-
denadas en una geometria con simetria central, como se emplea a menudo en cosmologia, y tam-
bién se ha aplicado en e mundo cuéntico. Mediante lateoriam selogré la unificacion de la
teoria cuantica con larelatividad genera [6].

En [5], lamétrica de lateoriam se ha combinado con la mecénica lagrangiana. Se han obte-
nido resultados valiosos en €l campo de lamecanicarelativista através delaaplicacion de este
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enfogque. En particular, ladesviacion de laluz a causa de objetos cel estial es pesados pudo des-

cribirse correctamente y en formalibre de pardmetros. En este documento, ampliamos las posi-

bles aplicaciones de lateoriam. Con €l objeto de cubrir todo el campo de |afisicadescrita

por la geometria de Cartan, integramos por completo la teoriam en esta geometria.

Para ello, la métrica debe de expresarse mediante la tétrada de Cartan.  Entonces, puede calcu-
larse todo el campo de lafisica cubierto por la geometria de Cartan, desde los potenciales hasta
los simbolos de Christoffel, y desde las conexiones de espin hasta los campos de fuerzade la
mecénicay la electrodinamica.

Y a se hademostrado en [5] que lamétricadiagona de lateoriam puede convertirse en una
estructura de tétrada diagonal . A esta tétrada podemos entonces aplicar € mecanismo de célculo
completo de la geometria de Cartan tal como se describeen [5] y [8].

Esto genera conceptualizacionesinteresantes, cuando la funciéon m sevuelveigual acero en
un horizonte de evento o en el centro del sistema de coordenadas. Lafuncion m( r) describe una
densidad espacial radial o unadensidad de éter.  Una disminucién significativa en esta densidad
conduce a efectos muy particulares.

2 Conexion del elemento lineal de relatividad general con la
geometria de Cartan.

En este documento, utilizaremos lamétrica de un espaciotiempo no constante, con simetria
central que difiere del espacio de Minkowski.  Basaremos nuestro desarrollo en una métrica
que es de empleo comin en lateoriade Einstein, pero desarrollaremos nuestro método dentro
del marco de lateoria ECE2, 0 sealageometria de Cartan. De todas maneras, esto es un desa-
rrollo de “verdadera relatividad general”, incluso en el sentido de lafisicatradicional.

De acuerdo con la Seccion 2.1.3 de [5], el cuadrado del elemento lineal en un espacio con
curvaturay torsion es

ds? = gudatda”, (1)

donde g, eslamétricasimétricay dx * esel diferencial delacoordenada del espaciotiempo
2#. Enun espacio de Minkowski para un espaciotiempo con simetriaesférica, esto adoptala
forma

ds? = Pdt* — dr® — r?dh* — r?sin(9)*d¢? (2)

con una coordenada temporal zp = ct, coordenada de radio 7, angulo polar € y &ngulo azi-
mutal ¢. En un espaciotiempo con simetria esféricageneral y con torsion y curvatura, el ele-
mento lineal debe generalizarse como se describe en el Capitulo 7 d e [9]:

ds* = Am(r, t)dt* —n(r,t)dr* — r*do* — r? sin(0)*d¢?. (3)

m(r,t) y n(r,t) sonfunciones generales que describen la distorsion del espaciotiempo por
unamasapuntual central en r= 0.  Sdlo las coordenadas radia y temporal se ven afectadas.
L as partes angulares permanecen sin cambio por simetriarotacional . Se demostré en [9] que €
elemento lineal puede simplificarse aun mas mediante el reemplazo

1
t) = —— 4
n(r,t) (D) (4)
y que ladependencia tempora dem( r, t) puede transferirse ala coordenada temporal.
Por lo tanto, €l elemento lineal simplificado se lee como:
dr?

m(r)

ds* = m(r)dt* — —7r2d0? — r?sin(0)?de?. (5)



Estaforma se utiliza en la ecuacion de campo de Einstein, en laque €l tensor de Ricci es cero
y se deduce una expresion para m(r ) en el vacio, que conduce a la métrica de Schwarzchild.
En lateoria ECE2, empleamos esta forma por simplicidad, pero podemos definir libremente la
funcién m(r). Comparando laEc. (1) conlaEc. (5), se obtiene que lamétricaes diagona y
los coeficientes de la métrica son

1
goo =m(r), gu= —m, ga2 = —1%, g3z = —r?sin(0)?. (6)

Esta teoria basada en la métrica,que denominamos teoriam [5], también puede desarrollarse
de lageometriade Cartan misma. En lageometria de Cartan, € elemento base eslatétrada, y
la métrica se obtiene a partir de latétrada [5] mediante

g/_Ll/ =n qauqbu 77ab7 (7)

donde g ‘; son los elementos de latétrada, 77, eslamétrica de Minkowski del espacio tangente,
y n =4 esladimensién delavariedad base. La métrica por 1o general no permite que se deter-
mine en forma Unica. En este caso, sin embargo, |la métrica es diagonal. Podemos asumir que la
matriz de latétrada también es diagonal, porque no consideramos efectos especificos de polari-
zacion de la geometria de Cartan. Por o tanto, laEc.(7) se reduce alos elementos de la diagonal
tanto en lavariedad base 'y en el espacio tangente, y en consecuencia se obtiene

© _1 m __ 1 @ _1r @ _rsmn@) o
0= 3 m(r), 175 m(r)’ 2= 5 q 3 B) (8)
Esta es la conexion de lateoriam con la geometria de Cartan.
El vector posicion en el espacio m es
r
r — Wer, (9)
y la velocidad en el espacio m con dos dimensiones espaciales es
i1 _(; ' 10
v_r_m(r)1/2 (reT—H“d)eq;). (10)
Algunas veces, utilizamos el nombre de lavariable
=rie, = — 11
ry =nre, = Wery ( )
de manera que la velocidad deviene
V] = I"1 = fler + r1¢e¢. (12)
Puede definirse una nueva variable temporal mediante
t1 = m(r)*/%t. (13)
r1 y t, sonlasvariables caracteristicas del espacio m.
A partir del elemento lineal (5) del espacio m, resulta
2 2 2 dry ? 2 2 7,2 2 7,2
ds® = c¢“m(r)dt* — T dt* = c“dt] — vidt”. (14)



En coordenadas polares planas relacionadas con el espacio del observador, esto deviene

2 122
dS2 = 02 (In(?") — W dt2 (15)
cAdt?
= 72 .

Asi, e factor relativistageneral 7y del espacio m se define mediante

72+ TQ(Z'SQ —1/2
= - . 16
1= (- e (16)
El momento lineal del espacio m es
v
p1=7ymvy = Vmim(r)uz‘ (17)

3  Base computacional y gjemplos.

En [8], se mostré como todos los simbolos de Christoffel, las conexiones de espin, los tensores
de curvaturay de torsion, se obtienen a partir de la tétrada de Cartan.  Aqui, solo repetimos los
nombres de las variables y sus denominaciones:

I'? . conexién de Christoffel

w,, ¢ conexion de espin

R puv ¢ tensor de Riemann (curvatura)
T’\W . tensor detorsion

R%,,, : formade curvatura
T¢, : formadetorsion
E®: campo eéctrico
B®: campo magnético
A, : conexion dual de Christoffel

Wiy up o conexion dual de espin

De acuerdo con laEc. (8), lamatriz de la tétrada es

1/m(r) (1) 0 0
0 —— 0 0
a _ 2\/@ , 18
@)= T (18)
0 0 0 7’51121(9)
y apartir de esto se obtiene la métrica:
m(r) 0 0 0
0 —— 0 0
_ m(r) 1
(9 0 [ 0 (19)
0 0 0 —r%sin(h)?



El determinante de lamétricaes

1

risin(9)?” (20)

det(guw) =
Obviamente, resultaindependiente de lafuncién m.
Lagjecucion del cadigo de agebra computaciona desarrollado en [8] datodos |os pardme-
tros y conexiones de curvaturay torsién. La mayoria de ellos son iguales a cero, ya que la tétra-
da es diagonal. Algunos resultados que no desaparecen son

dm(r)
%, = -I1%,=-——%& (21)
01 10 2m(,r)
1
_ B 22
F212 1ﬂ221
r
0 (1) dir)
W o) TW o0 T T 27« (23)
1 2
w )2(2) = —w ) = Vm(r) (24)
1
A203 = _A302 = ; (25)
@ __1
Yy e T Tr (26)
o
R900 = —R590 = — 9 (27)
dm(r)
T% = -T°% = ——%& (28)
01 10 m(r)
dm(r)
0 0 m(r) r
R( )202 = _R( )220 = _fd (29)
dm(r)
T(O)Ol = _T(O)lo =—— (30)
24/m(r)

L os campos de fuerza el éctricos y magnéticos resultantes para las cuatro direcciones de polariza-
cion son

Age 24/m(r)
0
EY =E® =E® =0, (32)
B =BW =, (33)
0 —Cyrcosf
B®=1] 0|, B®=] Bysing (34)
—By 0

con las constantesAg, By y Co. A, esé vector potencial primordial A (9) de la teoria ECE,
B, es una constante de campo magnético, C', una constante con unidades Tesla/m.



Promediando las polarizaciones, podemos escribir

dm (1)
dr

E=E? +EW +E® E® = % ”JI(T) : (35)
0
—Cyrcosf
B=B® +BW +B® 1 B® = | Bysing |. (36)
—By

Para lagravitacion, el campo E corresponde a campo gravitaciona g,y €l campoB corres-
ponde al campo gravitomagnético €2 . El campo E posee solo un componente radial, mientras
que el campo B posee los componentes, 6y ¢ .

Para demostrar gréficamente estos campos en una geometria con simetria central, usamos
lafuncion m( ) que hemos utilizado anteriormente [5]:

m(r) =2 — exp (10g(2) exp(f%)) (37)

con un alcance radial R. Estafuncion, su derivaday el componente de campo F' se grafica-
ron en la Fig.1 con todas las constantes iguales ala unidad. Tenemos m(7) — 0 para r — 0.
Sin embargo, la derivadade m(r ) llegaaun limitefinal. En consecuencia, el campo eléctrico
(o gravitacional) diverge cuando r tiende acero. Estaconductaya hasido identificadaen [5]
como una"fuerzade vacio" que aparece a causa de lavariacién radial dem(r). Tal fuerzano
existeen lafisicaclésica, y constituye una consecuencia de larelatividad general basadaen la
geometria de Cartan. Es una fuerza de atraccion, y significa que lamateria se ve atraida hacia el
centro tan pronto llega alaregion donde m(r) se desviade la unidad. En cierto sentido, esto
podria interpretarse como unaregién donde existe laversiéon ECE de "hoyos negros', que de
otro modo se obtienen de larelatividad general einsteiniana mediante una manera matemética-
mente errénea.

Otro resultado interesante es que existe un campo magnético (o gravitonagnético) rotacio-
nal. Esto resulta sorprendente, porque latétrada, que corresponde a potencial, no posee partes
rotacionales. El campo se representa graficamente en laFig. 2, donde se muestran |os vectores
de campo en dos hemisferios. (Se omite el lado negro a fin de no oscurecer lavisibilidad).
Lafigura muestra un enrollamiento en cadaesfera.  En principio, esto representa una estructura
de torkado, tal como se coment6 en €l Ejemplo 8.15de [5]. El torkado tiene, adicional mente,
un sendero posterior en su gje central que no aparece en nuestro ejemplo, pero que también po-
driaestar presente en una geometria mas especializada.
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Figura 1. m(r), dm(r)/dry E, (r)paralafuncion modelo m(r).
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Figura 2: Representacion en 3D de B () paralafuncién modelo m(r).



4 Generalizaciones paralasimetria esférica.

Hasta ahora, hemos utilizado €l elemento linea (5) delasimetiaesférica. Alli se efectud la
aproximacion

1
H(T) ~ m(r) (38)
paralafuncion n(r) y que aparece en el elemento lineal més bésico (3).
Utilizando ambas funciones, latétrada (18) resulta
1/m(r) ) 0 0 0
a 0 sv/n(r) 0 0
(") 0 o s (39)
r sin(0)
0 0 0 ST

Una evaluacion mediante dlgebra computacional da los mismos resultados (31-34) paralos
campos de fuerza. sdlo se ven afectados los parametros de curvatura y torsion.  Esto significa
quelaEc. (37) no esuna aproximacién sino unasimplificacion exacta del elemento lineal.
Otramodificacion fue € evitar la dependencia temporal de lafuncion m a rolarla haciala coor-
denada temporal. Si permitimos dependencias temporales explicitas bajo laformam (r,t) y

n(rt), obtenemos el valor original del campo E , 0 seaE(®), més un campo adicional EV):
dmd(:,t) dn{(iz.t)
EO — Aoc vm(rt) ED — @ vn(rt) (40)
2 0 ’ 2 0 '
0 0

El resultado paraE(?) no cambia, pero E () contiene la derivadatemporal de n(r) en vez de
laderivadaradial de m(r). Enel caso de

1
t) = —— 41
n(r,?) m(r,t)’ (41)
obtenemos para la segunda polarizacién del campoE:
dmé:,t)
g — Aoc | tnlr)72 (42)

0

Si s6lo m depende del tiempo, pero no n, se obtiene el resultado original delas Ecs. (31, 32) .
Concluimos que solo una dependenciatempora bajo laforma n(r, ¢) conduce aun campo E
adicional.

Podemos experimentar un poco més s introducimos términos no diagonales en la tétrada.
Descubrimos que si ocupamos la primera fila o columna con elementos distintos de cero resul-
ta una seleccién muy critica. El sistema de ecuaciones para resolver |os simbolos de Christoffel

I' en muchos casos no da soluciones. Esto significa que acoplamientos binarios entre el tiem-
poy €l espacio no pueden elegirse arbitrariamente, y merecen mucha atencion.
Obviamente, hay restricciones fisicas a efectuar tales acoplamientos.

En resumen, hemos hallado una poderosa fuerza del vacio en la simetria esférica. Aparece
una estructura rotacional adicional como campo ya sea magnético o gravitomagnético. Se han
justificado |as aproximaciones de |a teoria establecidaen las funciones m(r) y n(r).
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