
•

Mecanica cuantica covariante generalizada en el Espacio m.

por

M. W. Evans y H. Eckardt,
Civil List y AlAS / UPITEC

(www.aias.us, www.upitec.org, www.et3m.net, www.archive.org, www.webarchive.org.uk)

Traduccion: Alex Hill (www.et3m.net)

Resumen.

Se desarrolla la cuantizacion de Schroedinger en el espacio m, dando origen a una
mecanica cuantica nueva y covariante generalizada, una unificacion de la relatividad general y
1a mecanica cuantica utilizando los principios de la teoria m. Los resultados se aplican al atomo
de hidrOgeno, y se demuestra que el atomo de hidrogeno covariante generalizado contiene
corrimientos y particiones que no estan presentes en el atomo de hidrogeno de Dirac de 1a
relatividad restringida y su limite no relativista, el atomo de hidrogeno de Schroedinger. Los
corrimientos producidos por la unificacion de la mecanica cuantica y la relatividad general se
identifican con los corrimientos de Lamb.
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3. Niveles de energía de la teoría m para el hidrógeno.  

De acuerdo con la Ec. (35), el valor esperado de energía en el espacio m es la frecuencia de 

de Broglie ħω multiplicada por un factor de corrección F:  

 〈��〉 = ħωF                                                                                                             (40) 

con 

En la teoría de Schrödinger, donde tenemos m(r) = 1, F es la integral de normalización, y 

es igual a la unidad para funciones de onda normalizadas ψ. En esta sección calculamos F 

para varios enfoques de m(r) en el espacio m de la relatividad general. Utilizamos cuatro 

enfoques: 

 

El primero, de la función m utilizada previamente, el segundo es una versión simplificada de 

la misma. El tercero y cuarto m(r) son la forma racional hallada en el documento UFT 432, 

con el valor de la constante R reducida a la mitad y duplicada. El radio R se utilizó como 

parámetro para evaluar la integral (41). Utilizamos las funciones de onda del hidrógeno y 

colocamos R en el rango de valores hallado como relevante cuando se calcula el corrimiento 

de Lamb, ver UFT 429.   Las unidades son unidades atómicas, donde el radio del protón es 

1.6 . e-5 a0.  

 Comenzamos calculando el valor esperado de m1(r).      Los resultados se presentan en la 

Fig. 1, en función de R para las eigen-funciones del momento angular de los tres primeros 

números cuánticos principales. Las desviaciones respecto de la unidad son muy pequeñas, 

porque m(r) sólo varía cerca del núcleo. La partición es máxima para el estado 1s. Hay una 

partición entre 2s y 2p, la cual no está presente en las energías no relativistas de Schrödinger 

para el átomo de hidrógeno.  

 Los valores del factor de energía F se presentan en las Figs. 2-5 para las funciones de m de 

m1 hasta m4. Cuando el parámetro del radio R aumenta, la integral adopta valores mayores, 

como se esperaría. Nuevamente, el efecto es máximo para el estado 1s, aun cuando los efectos 

se desvían sólo en 10−9 respecto de la unidad para las funciones m exponenciales. Los efectos 



son mayores para las funciones racionales, porque tienen un rango mucho más amplio. Hay 

una diferencia interesante entre las funciones m exponenciales y racionales. Las funciones m 

exponenciales (Figs. 2 y 3) sólo muestran corrimientos de los orbitales s. Los orbitales p y d 

no se ven afectados. Para las funciones racionales (Figs. 4 y 5), los niveles p y d no se ven 

afectados, pero el corrimiento es el mismo que para los orbitales s, lo cual significa que 

depende solamente del número cuántico principal. Pareciera existir una rica estructura, que 

aparece cuando se consideran varios tipos de funciones m. 

 

                            

               Figura 1: Valores esperados de m1(r). 

 

 

 

                       Figura 2: Factores de corrimiento de energía de m1(r). 



                          

                 Figura 3: Factores de corrimiento de energía de m2(r). 

 

 

 

 

                    Figura 4: Factores de corrimiento de energía de m3(r). 

 

 

 

 

 



 

                Figura 5: Factores de corrimiento de energía de m4(r). 
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