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Resumen.

La teoria m, recientemente inferida, una inferencia a partir de la teona de campo
unificada ECE, se desarrolla empleando las ecuaciones de movimiento de Hamilton y las
ecuaciones de Hamilton Jacobi, dos fonnalismos completos de la dimimica chisica. Se
demuestra que las ecuaciones de Hamilton dan la misma fuerza del vacio que las ecuaciones
de Euler Lagrange utilizadas en el documento UFT417, otorgando una verificaci6n cruzada
rigurosa de conceptos y tecnicas. La dimimica de Hamilton Jacobi se emplea para calcuJar y
computar la acci6n de la teoria m en preparaci6n para cuantizaci6n.
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3. Cálculos y gráficas adicionales. 

3.1 Ecuaciones de Hamilton de movimiento central en la teoría m. 

 

Hemos evaluado las ecuaciones de Hamilton de la teoría m en dos formulaciones del 
hamiltoniano. Esto se lleva a cabo en analogía al documento UFT 426, Tablas 2 y 3. 
Resolvimos las ecuaciones de Hamilton de movimiento central en un marco inercial y en un 
sistema de coordenadas polares planas. La forma general de las ecuaciones de Hamilton es 

donde qi son las coordenadas canónicas o generalizadas y pi son los momentos canónicos 
conjugados. El subíndice i se refiere a los componentes de las coordenadas. La coordenada 
radial r debe reemplazarse con r1 en la teoría m, tal como se define en a Ec. (2). 
En coordenadas polares planas tenemos 

 

con el factor γ generalizado 

Las ecuaciones de Hamilton resultantes, expresadas con el factor γ, se han listado en la Tabla 
1.  Comparada con el caso inercial, la coordenada angular da términos adicionales para ���  y 
��� . Hallamos los términos típicos de la teoría m con factores de m(q1) y dm(q1)/dq1. Se 
encuentran efectos similares para el hamiltoniano alterno de la Tabla 2, donde aparece la 
función característica �� en lugar del factor γ, como ya se ha comentado en el documento 
UFT 426. 

Las ecuaciones de a Tabla 1 se han resuelto numéricamente para un sistema modelo. La  
Fig. 1 muestra la órbita para m = 1. Hay una precesión negativa para los parámetros 
utilizados. Se tomaron los mismos parámetros y condiciones iniciales en el cálculo 
representado en la Fig. 2, utilizando una función m exponencial, tal como se ha empleado en 
documentos previos. El tipo de órbita cambia a una fuerte precesión positiv, Tal como se ha 
observado previamente, las desviaciones respecto de la teoría newtoniana se manifiestan a 
través de varios tipos de precesión. 



 

Tabla 1: Ecuaciones de Hamilton de la teoría m en un marco inercial y coordenadas polares 
planas. 

 

 

Tabla 2: Ecuaciones de Hamilton de la teoría m en un marco inercial y coordenada polares 
planas, forma alternativa. 

 

3.2 Cómputo de la función de acción Sr en la teoría m. 

 

La ecuación de Hamilton-Jacobi (38) de la teoría m se ha resuelto de un modo similar al 
descrito en el documento UFT 426. Mediante la teoría m sólo se agrega en forma múltiple 
un factor de m(q1) como expresiones deducidas en el documento precedente. Podríamos 
simplificar el método de solución y evitar así una ecuación cuártica. La ecuación diferencial 
resultante es 



Esta ecuación no tiene solución analítica con un m(q1) general. Representamos gráficamente 
dos soluciones con valores constantes de m(q1) = 1 y m(q1) = 0.99, ver Fig. 1. Para m(q1) = 
1 se obtiene el mismo resultado que el hallado para el documento UFT 426. Para m(q1) = 
0.99, los resultados difieren significativamente, pues el radio orbital casi se duplica. Como 
antes, hallamos que los resultados dependen de una manera muy sensible de la forma de 
m(q1). Los efectos son similares a los obtenidos en teoría de caos, donde muy pequeños 
cambios de las evaluaciones de estado provocan grandes desviaciones de las trayectorias 
resultantes. 

 

Figura 1: Órbita del movimiento central a partir de las ecuaciones de Hamilton, m = 1. 



 

Figura 2: Órbita de movimiento central a partir de ecuaciones de Hamilton, función m 
exponencial. 

 

 

 

 

Figura 3: Soluciones de la acción Sr(q1) de la teoría m. 
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